
 

 
 
 

0Bเครื่องขยายเสียง อนุกรม B 2100 NFB 
 
 

 

 
 
1B 

 

2Bวงจรเบื้องตนดังแสดงใน รูปท่ี 1 แสดงถึงความเรียบงายของวงจรอนุกรม B ซึ่งจะเห็นวาไมมี วงจร

ปอนกลับ (Feedback Loops) ใดๆท้ังส้ิน (100% non-feedback) ไมม ีCapacitors หรืออุปกรณลดทอนคุณภาพ

เสียงใดๆในทางเดินของสัญญาณเสียง การตอบสนองความถ่ีเสียงจึงราบเรียบจาก DC ถึง100,000 Hz ซึง่มีความ 

3Bเปนไปไดวาน่ีคือเคร่ืองขายเสียงท่ีเร็วท่ีสุดเทาท่ีทานเคยไดยิน ทุกสวนของดนตรีจาก Deepest bass ถึง 

Transient และความสดใสของเสียงสามารถถูกขับออกมาอยางงายดาย และเปนธรรมชาติโดยเคร่ืองเสียง “ตุลา”

อนุกรม B  
 นอกจากน้ัน ตุลา อนุกรม B ยังเพิ่มเติมวงจร DC Servo และ Short Circuit Protection (* เฉพาะ 

B2100NFB และ B2150NFB) ซึ่งวงจรปองกันน้ีจะ Monitor วาจะเกิด overload ขึ้น เมื่อไหร ถาเกิด Overload ขึ้น

วงจรจะหยุดการทํางานของเคร่ืองขยายเสียงชั่วขณะ โดยไมมีการจํากัดกระแสหรือจํากัดขนาดของสัญญาณใดๆ

ท้ังส้ิน หลังจากทุกอยางเขาสูสภาวะปรกติมันจะเร่ิมทํางานใหมตามปรกติ วงจรปองกันน้ีเปนวงจรที่มีประสิทธิภาพ

มาก สามารถปองกันการ short circuit ซึ่งเกิดขึ้นไดทุกคร้ังเมื่อเคร่ืองขยายเสียงทํางานเต็มหรือใกลเต็มกําลัง 

เหตุจาก  ตุลา อนุกรม B เปนเคร่ืองขยายเสียงแนวคิดใหม ซึง่ในหลายลักษณะการทํางานเปนการบุกเบิก

หลักการของแนวคิดของเคร่ืองขยายเสียงสมัยใหม ซึ่งมีความเปนไปไดท่ีจะทําใหเกิดเคร่ืองขยายเสียงท่ีควบคุม 

Sound picture ไดดี, Sound stage ถูกตองเท่ียงตรง , และคุณภาพเสียงอยูในระดับ extreme precision ในราคา

ท่ีสมเหตุสมผลท้ังเคร่ืองสําเร็จและเคร่ืองท่ีเปนชุดคิทท่ีทานสามารถประกอบเองได 

  ภาค Output  ชนิด Four Stage output power tunnel จะทําใหกรวยลําโพงสามารถดึงกระแสไดมาก

เทาท่ีตองกรและโดยตรงจากภาค Power Supply ขนาดใหญ ซึ่งไมใชเฉพาะตอนเร่ิมเคล่ือนไหวเทาน่ัน ในตอน

หยุดลําโพงก็ตองการกระแสมากเชนกันเพื่อใหหยุดไดในเวลาท่ีถูกตอง 

 



 

100% Non-Feedback = 100% musicality 
 

  ดวยลักษณะเสียงอบอุนเหมือนเคร่ืองขยายเสียงหลอด ซึ่งคุณสมบัติน้ีสวนใหญมาจากการท่ีโครงสราง

ของเคร่ืองขยายเสียงน้ีท่ีไมมีการใช Feedback loop ซึ่งหลังการน้ีถูกเรียกวา Non-Feedback และมันไดถูก

นํามาใชโดยเคร่ืองขยายเสียงชนิด High-end หลายย่ีหอ 

 ในเคร่ืองขยายเสียงท่ังไป (มี Feedback loop) การออกแบบจะมักเปนวงจร อัตราการขยายเสียงสูง 

High*gain (สูงถึง 100,000เทา)/ความเพี้ยนสูง (High-Distortion) เพื่อทํางานเปนวงจรขยายแรงดัน (Voltage 

Amplification)  

 โดยการเปรียบเทียบสัญญาณ Output ที่ขั้วลําโพงกับสัญญาณ Input ที่ปอนใหเคร่ืองขยายเสียง จะทําใหเกิด

สัญญาณแกไข (Correction Signal) ที่นําไปใชลดความผิดพลาดในการขยายเสียงและผลที่ตามมาคือ ลดความเพี้ยนทาง 

ฮารโมนิคที่วัดได แตวามีความผิดพลาดอีกอยางหนึ่งที่ไมสามารถแกไดโดยวงจร Feedback กอนที่มันจะเกิดขึ้นอยาง

ฉับพลัน ซึ่งเม่ือมันเกิดขึ้นแลวก็สายเกินไปที่วงจร Feedback จะแกไขได เพราะลําโพงตอเขากับสัญญาณที่ขยายแลวเสมอ 

ในความเปนจริง error signal เปรียบเทียบกับการทําลายคล่ืนในปลายดานหนึ่งของสระวายน้ําโดยการสงคล่ืนแบบตรงกัน

ขามจากปลายอีกดานหนึ่ง , ซึ่งไมสามารถทําไดจริง (หักลางกันไมทัน) นอกจากคลื่นนั้นจะมีความถ่ีตํ่ามาก,เปรียบเทียบ

กับเวลาท่ีมันใชในการแกไขคล่ืนที่ปลายอีกดานหนึ่งของสระ 

ปญหาอื่นเกิดขึ้นเม่ือทานพยายามที่จะทําใหการขยายสัญญาณทุกสัญญาณให linear โดยเคร่ือง 

 ขยายไม Linear ทานจะพบกับความเพี้ยนที่เรียกวา TIM (Transient Inter Modulation) ซึ่งทําใหเสียง ที่ออกจากเคร่ืองขยาย

เสียงชนิดนี้มีเสียงที่เข็งและบาดหู เม่ือเปล่ียนระดับความดังไปคุณภาพเสียงก็เปล่ียนตาม   ไปดวย 

        ใน “ตุลา” อนุกรมB คุณภาพเสียงจะคงเสนคงวาไมวาทานจะเลนดวยระดับเสียงใด เพราะวา   

 “ตุลา” อนุกรมB  ใชเทคนิคในการลดความเพี้ยนที่แตกตางออกไปใน non-feedback Amplifier เสนการลดความ    

  เพี้ยนจะตองประกอบดวยหลายสวนเชนใช Ultra Linear Semiconductor, ไมมีCapacitor ในวงจรเสียง , เสนลายปร้ินส้ัน                      

ที่สุดและเปน Star ground , star supply  ซึ่งผลก็ไดคือ “ตุลา”  อนุกรมB เปนเคร่ืองขยายเสียงที่เต็มไปดวยความเปน

ดนตรี ,เที่ยงตรงและเต็มไปดวยรายละเอียด 

 

 
 

POWER OUTPUT 179W @ 4Ohm/1KHZ.  POWER OUTPUT 101W @ 8 Ohm/1KHZ. 



 

   
 
 
 
                             Technical specification 
 

 

Power Output in 8 Ohms : 101 Watts RMS 

Power Output in 4 Ohms : 179 Watts RMS 

Frequency Response +0-3dB : 3-100.000 Hz 

Phase Shift @ 20.000Hz : max. 2deg. 

THD.   : <0.2% 

Peak Current 1 ms : 20 Ampere 

Output Impedance : 200 mOhm 

Damping Factor(50 - 15.000 Hz) : 51 

Equivalent Input Noise : 27 uV RMS 

Signal / Noise Ratio  : min. 100 dBA 
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